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Идея промышленного производст-

ва компьютеров и комплектую-

щих в России не нова. Впервые

задача по созданию производственной ба-

зы для тотальной компьютеризации Со-

ветского Союза была поставлена еще в

1984 году. В соответствии с руководяще-

партийными указаниями в стране были

заложены три завода: предприятие «Про-

цессор» в Воронеже, завод «Квант» в Зе-

ленограде и предприятие в Кишиневе. За

остававшиеся до начала перестройки го-

ды реальное производство успели нала-

дить только на «Кванте» — завод успеш-

но выпускал собственную продукцию, в

том числе известные в те годы компью-

теры ДВК и УКНЦ. Полнофункцио-

нальный производственный цикл в Воро-

неже так и не сложился, хотя проектов

существовало достаточно — вплоть до

массового производства IBM-совмести-

мых процессоров 486-й серии. Кстати,

производство примерно таких же процес-

соров собственной разработки сейчас

развертывается в Китае, так что опреде-

ленное рациональное зерно в подобных

проектах присутствовало. Впоследствии

жесткая конкуренция со стороны круп- »

ëÓ·Ë‡ÈÒfl,
ÔÓÂı‡ÎË

Электронные компоненты персонального компьютера предельно
унифицированы с точки зрения взаимной совместимости. На
первый взгляд даже школьник легко сможет собрать из готовых
«строительных кубиков» качественный и работоспособный
компьютер. Казалось бы, зачем платить лишние деньги за
промышленную сборку, если компоненты везде одни и те же? 
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ных международных производителей и

развертывание во всем мире специализи-

рованных предприятий сделали полный

производственный цикл абсолютно не-

рентабельным. Что касается «Кванта» —

то завод выжил и даже смог обновить про-

изводственную базу. «Квант» сегодня —

вполне современное предприятие, осна-

щенное всем необходимым оборудовани-

ем для высокопрофессиональной сборки

электронного оборудования (мониторы,

копиры, принтеры) и любых компьюте-

ров (от многопроцессорных серверов до

персональных компьютеров). Кстати, на

Кванте собирают ряд моделей компьюте-

ров Fujitsu-Siemens и принтеров Xerox,

что само по себе является подтвержде-

нием высокого технологического уровня

производства.

ïÓÓ¯ÂÂ ‰ÂÎÓ
·‡ÍÓÏ ÌÂ Ì‡ÁÓ‚ÛÚ
Грамотное проектирование персонально-

го компьютера и подбор отлично сочета-

ющихся друг с другом компонентов —

только полдела. Несмотря на хорошо на-

лаженное массовое производство всех со-

ставных частей компьютера (комплекту-

ющих), определенный процент явного

брака неизбежен. Такие экземпляры от-

сеиваются еще на этапе контроля ка-

чества изготовленных комплектующих,

однако брак — понятие растяжимое. Ос-

новные неприятности пользователям

компьютеров доставляют отнюдь не пло-

хие или откровенно некачественные

компоненты. Чаще мы сталкиваемся с

неявным браком, то есть с комплектую-

щими, которые в каком-то компьютере

могут нормально отработать свой срок,

а в другом — полностью выйти из строя

или стать постоянным источником сбо-

ев в работе всего системного блока. Оп-

ределить такие потенциально проблем-

ные компоненты на глазок невозможно,

тщательно тестировать каждую поставля-

емую деталь — экономически нецеле-

сообразно. Кроме того, даже полностью

соответствующее техническим парамет-

рам изделие может отказывать или неста-

бильно работать в тяжелых условиях

(высокая температура, вибрация, разгон

процессора). Еще одна классическая

проблема — индивидуальная совмести-

мость конкретных комплектующих.

Сравнительно небольшие (допустимые)

отклонения параметров разных компо-

нентов порой образуют трудно предска-

зуемые сочетания, а в результате рожда-

ется компьютер с «индивидуальными

особенностями», категорически отка-

зывающийся работать с определенной

операционной системой, периодически

зависающий и т. п. Единственный реаль-

ный путь гарантировать безотказную

работу собранного компьютера — тща-

тельно протестировать уже полностью со-

бранный системный блок, однако сделать

это в кустарных условиях практически

невозможно. Максимум, на что покупа-

тель может рассчитывать, — пара-трой-

ка часов прогона системного блока на иг-

ровом деморолике.

çÂÎÂ„Í‡fl ÒÛ‰¸·‡
ÒÓ·‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡
Разницу между заводской и «наколен-

ной» сборкой можно увидеть сразу, но…

только на заводе. К сожалению, посто-

ронних в цех не пускают, и чрезвычай-

но поучительное зрелище остается за ка-

дром. Производственный процесс на

«Кванте» управляется уникальной ком-

пьютерной системой, контролирующей

все этапы производственного процесса:

от склада комплектующих до многоэтаж-

ного склада готовой продукции. Еще не

родившийся компьютер получает инди-

видуальную тележку-поддон на роликах,

пустой корпус и своеобразный «путевой

лист». Далее в соответствии со специфи-
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кацией на тележку выкладываются ком-

плектующие, и корпус вместе со всем

этим хозяйством отправляется в свой не-

легкий путь по конвейерной ленте. Ква-

лифицированные сборщики по очереди

выполняют определенные наборы опе-

раций в хорошо оборудованных, светлых

и чистых цехах. Кстати, пользуются они

специальным инструментом, в том чис-

ле и отвертками с электроприводом и

строго заданным усилием затяжки вин-

тов. Однако намного интереснее заклю-

чительные этапы производственного

процесса: температурные испытания го-

товых компьютеров с одновременным их

тщательным тестированием. После за-

вершения сборки перемещающийся на

конвейерном поддоне компьютер под-

ключается к сети и проверяется его об-

щая работоспособность. После этого в ма-

шину загружается специальное тестовое

программное обеспечение, и работающий

компьютер на своей тележке прямым хо-

дом отправляется в термическую камеру,

где и продолжает трудиться с полной на-

грузкой в течение 24 часов на стойке в «го-

рячем цехе» при температуре 36°С (50°С

внутри корпуса). Все это время рабочие

параметры всех компонентов тщательно

отслеживаются и результаты протоколи-

руются. При возникновении сбоя или не-

допустимого отклонения компьютер авто-

матически бракуется и отправляется назад

в сборочный цех, где ненадежную деталь

меняют и системный блок снова отправ-

ляют в термокамеру. Предназначенные для

работы на промышленных предприятиях

компьютеры проходят дополнительные

«круги ада» — в том числе электро-, кли-

матические испытания и вибростенд. Вся

процедура тестирования и отбраковки

происходит без вмешательства преслову-

того человеческого фактора, что и обес-

печивает практически гарантированный

результат. 

ê‡ÁÌ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ — ÌÂ ÔÓÒÚÓ 
‡ÒıÓÊ‡fl Ù‡Á‡
Напрашивается вопрос: зачем подвер-

гать обычные бытовые компьютеры

всем этим нелегким испытаниям, не

слишком ли велик окажется процент

брака? Действительно, собранные из

самых дешевых комплектующих ком-

пьютеры в условиях жесткого тестирова-

ния на выходе могут дать и 50% брака.

«По полной программе» тестируются,

например, компьютеры ИВК, предназ-

наченные в основном для государствен-

ных учреждений и предприятий. Пара-

метры тестирования для бытовых и

офисных компьютеров соответствую-

щим образом корректируются с учетом

заведомо более мягких условий будущей

эксплуатации. Например, можно изме-

нить количество допустимых ошибок

чтения/записи жесткого диска и т. п. На

заводе могут не только собрать любую

партию компьютеров из комплектующих

заказчика в полном соответствии с тех-

заданием, но и гибко настроить пороги

отбраковки готовых изделий. Так что

рассчитывать на абсолютную «космиче-

скую» надежность агрегата только пото-

му, что фирма-производитель собирает

их на «Кванте», не приходится. Впрочем,

абсолютно надежной техники не суще-

ствует в принципе, а продолжительный

прогон в термокамере в несколько раз

снижает вероятность неприятного сюр-

приза в процессе эксплуатации. Не-

большим компьютерным фирмам, про-

изводящим системные блоки в подсобке

из купленных на рынке деталей, такая

сборка не по карману, да и не нужна: за-

чем лишние проблемы, когда и так все

работает? В результате имеет место оче-

C H I P ü ç Ç Ä ê ú  2 0 0 3

H A R D W A R E Á ‡ ‚ Ó ‰ Ò Í ‡ fl  Ò · Ó  Í ‡62

Рынок комплектующих 

Чем нас потчуют на рынке
Применительно к компьютерным комплекту-
ющим понятие «рынок» не имеет ничего об-
щего с прославляемыми ныне рыночными
отношениями. Знаменитый рекламный сло-
ган «продажа в розницу по оптовым ценам»
может означать одно из двух: либо оптовые
цены на самом деле вовсе не оптовые, либо
закупочные были сильно снижены по той
или иной причине. Какой именно? С абсо-
лютной достоверностью об этом может
знать только поставщик, даже первый пере-
купщик зачастую не в курсе, не говоря уже
о конечном потребителе. В лучшем (для по-
купателя) случае речь может идти о доста-
точно крупной оптовой партии изделий, по-
ставленных с минимальными накладными

расходами: без упаковки, документации и
сопутствующих материалов. Хуже, если по-
падется деталь из партии не прошедших да-
же первичную отбраковку на заводе-изго-
товителе, еще хуже — нарваться на
экземпляр из партии некондиции. Вариант
из удачных — слегка устаревший (мораль-
но) продукт, цена которого упала в связи с
выходом новинки. С точки зрения получе-
ния хоть какой-то гарантии качества целе-
сообразно покупать комплектующие в круп-
ной фирме, хорошими отношениями с
которой поставщик дорожит. Не все йогур-
ты одинаково полезны, а рабочие характе-
ристики компонентов (например, памяти)
при покупке оценить невозможно.

7 ç‡ ÒÚÂÎÎ‡Ê‡ı ÒËÒÚÂÏÌ˚Â ·ÎÓÍË «‰Ó-
ÁÂ‚‡˛Ú» ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ 36°ë. Ñ‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚ıÓ‰Û ËÁ ÒÚÓfl ÌÂÔÂ-
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видный парадокс: производственные

мощности «Кванта» часто оказываются

загружены не полностью, а чуть ли не

каждый третий офисный компьютер

приходится ремонтировать в течение

первых двух лет эксплуатации. 

èË ‚ÒÂÏ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Â
‚˚·Ó‡…
В некоторых случаях собранные на рос-

сийском предприятии компьютеры явля-

ются единственной альтернативой. Ос-

новных причин две: необходимость

обеспечить гарантированное отсутствие

лишних деталей в системном блоке и в

самих комплектующих, а также специ-

альные требования к вибро/влаго и про-

чим видам защищенности готовых изде-

лий. Речь не только о вычислительной

технике, используемой для нужд армии

и военной промышленности. На необъ-

ятных российских просторах существу-

ет множество горячих и холодных точек,

где стандартному офисному компьюте-

ру делать нечего. Да он бы там долго и

не протянул. Комплектующие для ряда

специзделий изготавливаются исклю-

чительно на российских предприятиях,

и хорошо, что такие предприятия суще-

ствуют. Да, можно посмеяться над изго-

товленным в России защищенным от

прослушивания мобильным телефоном

стандарта GSM (телефончик весит 1,57

кг и внешне напоминает выкрашенный

в черный цвет кирпич), но для такой

продукции дизайнерские изыски безус-

ловно вторичны. Но не будем говорить

о спецтехнике; даже самые обычные

офисные компьютеры для государст-

венных предприятий и учреждений

должны отвечать намного более высоким

критериям качества и надежности. На-

пример, известен случай, когда нема-

ленькую партию собранных на «Кванте»

компьютеров везли через всю страну на

КамАЗе больше 5000 км в те края, где до

ближайшего сервис-центра четверо су-

ток езды на оленьей упряжке. И ничего,

все компьютеры после включения в сеть

заработали. 

ëÍÛ˜Ì˚È ÒÂËÈÌ˚È
ÔÓ‰ÛÍÚ ËÎË flÍ‡fl
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÒÚ¸?
Агитируем за безальтернативное промыш-

ленное производство системных блоков?

Ни в коем случае! Разумеется, ни о какой

заводской сборке не может быть и речи в

случае трепетного и скрупулезного созида-

ния будущего железного друга. Любому

производственному процессу присущ оп-

ределенный врожденный консерватизм,

без которого массовое тиражирование ста-

бильно качественных изделий попросту не-

возможно. Экспериментировать с новин-

ками и подбирать идеально сочетаемые

компоненты можно в лаборатории, в срав-

нительно небольшой фирме или дома для

души. Ожидаемого блестящего результата

можно не получить даже с самыми дороги-

ми комплектующими, но многим энтузи-

астам процесс перебора вариантов совер-

шенно не в тягость, скорее доставляет

искреннее удовольствие. Собираемый

компьютер приобретает индивидуальность,

а будущий хозяин — бесценный опыт.

Спорить о вкусах бессмысленно: один по-

купает готовую табуретку, другой — сосно-

вые дощечки, брусочки и ножовку. Оба по-

своему правы.   Сергей Потресов
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7 ç‡ Á‡‚Ó‰Â «ä‚‡ÌÚ» ÒÓ·Ë‡˛Ú ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ˚ àÇä, R&K, Fujit-
su-Siemens Ë ‰Û„ËÂ. á‰ÂÒ¸ ‚˚ÔÛ-
ÒÍ‡˛ÚÒfl ÔËÌÚÂ˚, ÍÓÔË˚, LCD-
ÏÓÌËÚÓ˚ Ë ÏÌÓ„ÓÂ ‰Û„ÓÂ

1 ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ë ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ÊÂÒÚÍËı ‰ËÒÍÓ‚

ëÍÎ‡‰ÒÍËÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì˚ ÔÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏÛ ÒÎÓ‚Û
ÚÂıÌËÍË: ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÚÂÎÂÊÍ‡ ÔÓ Á‡‰‡ÌÌÓÏÛ ‡‰-

ÂÒÛ ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ Ì‡È‰ÂÚ, ÔÓ„ÛÁËÚ Ë ‰ÓÒÚ‡‚ËÚ Í ÔËÂÏÌÓ-
ÏÛ ÓÍÓ¯ÍÛ Î˛·ÓÈ ı‡Ìfl˘ËÈÒfl ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ó·˙ÂÍÚ

3

»


